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Sternfedern für
axiale Anfederung
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Lagerung einer Innenschleifspindel

RINGSPANN-Sternfedern

eine wichtige Hilfe für bessere Lagerungen

Beschreibung

RINGSPANN-Sternfedern sind be son -
ders weiche Federelemente mit line-
arer oder leicht degressiver Kennlinie.
Be vor zugt finden sie Anwendung als
An press elemente in der Feinmecha -
nik, in Phono- und Filmgeräten, als An -
drückfedern zum Spielausgleich und
zur Geräuschmin derung an Ku gel la -
gern.

Lebensdauer

Kugellager leben länger, wenn man
In nen- und Außenring gegeneinander
axi al verspannt (Bild 1). Diese Tatsache
ist seit lan gem bekannt und wurde
von nam haf ten Lagerfachleuten be -
schrie  ben und be grün det1). Ohne auf
Ein zel heiten einzu gehen, sei noch
gesagt, dass durch axia le Verspan-
nung mittels RINGSPANN-Stern fe dern
das Ra dial spiel von Rillenkugel lagern
beseitigt wird. Da durch wird die zu
übertragende Ra di al last gleich  mä ßi -
ger auf die La ger ringe ver teilt und so
die Lebens dauer des Lagers er höht.

1) Näheres in: Dr. R. Kamps „Lager- u. Schmiertechnik,
ins besondere von Verbrennungsmaschinen“ 

(VDI-Verlag)

Leiser Lauf

Bei schnelllaufenden Maschinen, vor
al lem bei elektrischen Kleinmaschi-
nen, besteht die Forderung nach
leisem Lauf. Versuche haben ergeben,
dass die Ge räu sche zum überwiegen-
den Teil in den Kugellagern entstehen
und dass eine sorgfältig an gepasste
axiale Ver span nung, wie sie die Stern -
feder erzeugt, das unange neh me
Rauschen auf Dau er wirk sam dämpft.

Keine Lagerschäden durch
Stillstands-Schwingungen

Die federnde axiale Verspannung
bringt auch die Abhilfe gegen Lager -
schäden als Folge von Fundament -
vi brationen bei stillstehendem Lager.
Solche Schäden treten z. B. bei Elek -
tromotoren für Hilfs an trie be von Schif -
fen und Fahrzeugen auf. Bei stillste-
hendem Hilfsantrieb kann der Läu-
fer infolge der Erschütterungen des
Schiffs oder Fahrzeugs um den Be trag
der Radialluft des Lagers vibrieren.
Dabei hämmern sich die Roll körper in
die Laufbahnen der Lagerringe ein.
Des halb verwenden füh ren de Her -
steller in solchen Maschinen nur noch
Ku gel la ger, die durch Sternfedern ra-
dial spielfrei gemacht sind. Damit kann
der Läufer keine Querschwingungen
mehr ma chen, und die Schadens -
ur sache ist beseitigt.

Voraussetzung für 
gün sti ge Spann wir kung

Die günstigen Wirkungen der axialen
Verspannung sind von einigen Vor be -
din gun gen abhängig:

• Die federnde axiale Verspannung
muss mit einer der Lagergröße an ge -
pass ten Kraft er fol gen.

• Toleranzen in der Länge des axialen
Einbauraumes für das Fe der ele ment,
die auf Grund von Längen toleranzen
der Einzelteile der Ma schine un ver -
meid lich sind, dürfen nur eine mög -
lichst geringe Änderung der Fe der -
kraft bewirken.

• Die axiale Verspannung muss am
gan   zen Umfang erfolgen.

Merkmale der 
RINGSPANN-Sternfedern

• Durch den sehr großen Federweg ist
gewährleistet, dass die Längento-
l er anz des Einbauraumes gut über -
brückt werden kann, ohne dass die
Axialkraft der Sternfeder zu sehr
vom Sollwert abweicht.

• Der große Federweg macht es häu -
fig sogar möglich, die gewünschte
Wir kung mit einer einzigen Stern fe -
der für beide Lager einer Welle zu
erzielen.

• Die Federkräfte entsprechen den für
die jeweilige Ku gel la ger grö ße op ti -
ma len Werten.

Was ist beim Einbau 
zu beachten?

Im Allgemeinen ist es zweckmäßig, die
Sternfeder auf den Außenring des Ku -
gel la gers wirken zu lassen, denn nur
die ser darf längsverschieblich einge-
baut werden. Die Außendurchmesser
der Stern fe dern entsprechen daher
den Ku gel la ger-Außendurchmessern.
Schlit zung und kegelige Formge -
bung ga ran tie ren gleichmäßigen Axi-
aldruck über den ganzen Umfang.
Außerdem schüt zen sie vor einem
Nachlassen der Federkraft. Falls eine
Axialkraft auf die Welle nur in eine
Richtung wirkt, ist die Sternfeder so
einzubauen, dass die Axi al kraft nicht
auf die Sternfeder wirkt (Bild 5). Bei
wechselnden oder un be stimm ten Ax-
ialkräften in beide Rich  tungen muss
neben beiden Ku gel la gern eine
Sternfeder angeordnet wer den. Für
diesen Fall und in allen Zwei fels fäl len
arbeiten wir gerne einen Ein bau vor -
schlag aus.

Innen- und Aussenring gegeneinander axial verspannt
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Bei Hintereinanderschaltung
addieren sich die Federwege.

Bei Mehrfachschichtung
addieren sich die Druck kräf te.

RINGSPANN-Sternfedern

Maßtabelle für normale RINGSPANN-Sternfedern

*) Diese und die folgenden Größen ha ben eine de gres si ve Fe der cha rak te ri stik

Außer für die angegebenen Kugel-
lager-Reihen sind die Sternfedern
auch für die Reihen 32, 33, 42, 72 und
73 verwendbar. Die Druckkraft F wird
bei der Bauhöhe h erreicht. Die Feder-
kon stan te c, d. h. die Druckzunahme
pro mm Federweg, lässt sich nur bis
zur Grö ße 74 x 1,15 angeben.

Erläuterungen zur Tabelle

Bei größeren Sternfedern ist die Feder-
charakteristik nicht geradlinig, son -
dern degressiv. Bei Toleranzen der 
Einbauhöhe h ändert sich deshalb 
die Druckkraft F noch weniger als bei
den klei ne ren Abmessungen. Bis zur
Größe 129 x 1,15 liefern wir die Federn
auch verzinkt und chromatiert.

Einbau-
Sternfeder Höhe höhe Toleranz Feder- Druck- Fe der-

Für Kugellager Bestell-Nr. entsp. gesp. für weg kraft konst.
D d s H h h w F c

mm mm mm mm mm mm mm N N/mm

624 1051.012.001 1,12,7 ,,,15,3 0,3 1,1 0,7 ± 0,15 0,4 1114 35
634 E 3 E 4 E 5 625 1051.015.001 1,15,7 ,,,17,5 0,3 1,1 0,7 ± 0,15 0,4 1119 23
635 626 607 1051.018.001 1,18.7 ,,,17,5 0,3 1,4 0,7 ± 0,15 0,7 1110 14
635 626 607 1051.018.002 1,18,7 ,,,19,2 0,3 1,2 0,7 ± 0,15 0,5 1111 22

E 6 1051.020.001 1,20,7 ,,,10,5 0,3 1,3 0,7 ± 0,15 0,6 1117 12
627 E 7 608 1051.021.001 1,21,7 11 0,5 1,6 0,9 ± 0,15 0,7 1134 49

E 8 609 1051.023.001 1,23,7 11 0,5 1,8 1,0 ± 0,21 0,8 1133 41
629 6000 1051.025.001 1,25,7 11 0,5 2,0 1,0 ± 0,21 1,0 1131 31
629 6000 1051.025.002 1,25,7 ,,,13,5 0,5 1,7 1,0 ± 0,21 0,7 1130 43
16100 E 9 E 10 6001 1051.027.001 1,27,7 15 10,65 1,9 1,1 ± 0,21 0,8 1152 65
16101 E 13 6200 1051.029.001 1,29,7 15 10,66 2,1 1,1 ± 0,21 1,0 1138 38

E 11 E 12 6201 1051.031.001 1,31,7 15 10,65 2,3 1,1 ± 0,21 1,2 1146 38
16002 6002 6201 1051.031.002 1,31,7 18 10,65 2,0 1,1 ± 0,21 0,9 1136 40
16003 E 14 E 15 6003 6202 6300 1051.034.001 1,34,7 20 0,9 2,4 1,4 ± 0,21 1,0 1189 89

6301 1051.036.001 1,36,7 20 0,9 2,6 1,4 ± 0,21 1,2 1192 77
E 16 1051.037.001 1,37,7 20 0,9 2,7 1,4 ± 0,21 1,3 1184 65
E 19 L 17a Bo 15 6203 1051.039.001 1,39,7 20 0,9 2,9 1,4 ± 0,21 1,5 1181 54
E 19 6203 1051.039.002 1,39,7 23 0,9 2,6 1,4 ± 0,21 1,2 1103 86

16004 6004 6302 1051.041.001 1,41,7 27 0,9 2,4 1,4 ± 0,21 1,0 1176 76
EA 17 Bo 17 1051.043.001 1,43,5 27 0,9 2,6 1,4 ± 0,21 1,2 1168 57

16005 E 20 L 20 6005 6204 6303 1051.046.001 1,46,5 27 0,9 2,9 1,4 ± 0,21 1,5 1174 49
16005 6005 1051.046.002 1,46,5 30 0,9 2,6 1,4 ± 0,21 1,2 1172 60

M 20 L 25 6205 6304 1051.051.001 1,51,5 35 0,9 2,6 1,4 ± 0,21 1,2 1161 51
16006 6006 1051.054.001 1,54,5 35 11,15 3,1 1,7 ± 0,25 1,4 1198 70
16007 L 30 6007 6206 6305 6403 1051.061.001 61 40 11,15 3,3 1,7 ± 0,25 1,6 1110 69
16008 6008 1051.067.001 67 45 11,15 3,4 1,7 ± 0,25 1,7 1190 53

6207 6306 6404 1051.071.001 71 45 11,15 3,8 1,7 ± 0,25 2,1 1110 52
16009 6009 1051.074.001 74 50 11,15 3,6 1,7 ± 0,25 1,9 1130 68
16010 6010 6208 6307 6405 1052.079.001 79 58 11,15 3,3 1,7 ± 0,25 1,6 1290 1,–*)

6209 1052.084.001 84 63 11,15 3,3 1,7 ± 0,25 1,6 1320 –
16011 6011 6210 6308 6406 1052.089.001 89 63 11,15 3,8 1,7 ± 0,25 2,1 1290 –
16012 6012 1052.094.001 94 68 11,15 3,8 1,9 ± 0,41 1,9 1260 –
16013 6013 6211 6309 6407 1052.099.001 99 73 11,15 3,8 1,9 ± 0,41 1,9 1280 –
16014 6014 6212 6310 6408 1052.109.001 1091, 78 11,15 4,2 2,0 ± 0,41 2,2 1180 –
16015 6015 1052.114 001 1141, 83 11,15 4,2 2,0 ± 0,41 2,2 1200 –

6213 6311 6409 1052.119.001 1191, 88 11,15 4,2 2,0 ± 0,41 2,2 1270 –
16016 6016 6214 1052.124.001 1241, 93 11.15 4,2 2,0 ± 0,41 2,2 1250 –
16017 6017 6215 6312 6410 1052.129.001 1291, 98 11,15 4,2 2,0 ± 0,41 2,2 1250 –
16018 6018 6216 6313 6411 1052.139.001 1391, 98 11,25 5,3 2,3 ± 0,51 3,0 1330 –
16019 6019 1052.144.001 1441, 1031, 11,25 5,3 2,3 ± 0,51 3,0 1330 –
16020 6020 6217 6314 6412 1052.149.001 1491, 1081, 11,25 5,3 2,3 ± 0,51 3,0 1370 –
16021 6021 6218 6315 6413 1052.158.001 1581, 1181, 1,5 5,5 2,5 ± 0,51 3,0 1410 –
16022 6022 6219 6316 1052.168.001 1681, 1231, 1,5 61, 2,7 ± 0,51 3,3 1470 –
16024 6024 6220 6317 6414 1052.178.001 1781, 1331, 1,5 61, 2,7 ± 0,51 3,3 1600 –

6221 6318 6415 1052.188.001 1881, 1381, 2,1 71, 3,3 ± 0,51 3,7 1520 –
16026 6026 6222 6319 6416 1052.198.001 1981, 1431, 21, 7,5 3,3 ± 0,51 4,2 1660 –
16028 6028 6417 1052.208.001 2081, 1631, 21, 6,2 3,0 ± 0,51 3,2 1160 –

6224 6320 1052.213.001 2131, 1681, 21, 6,4 3,1 ± 0,51 3,3 1120 –
16030 6030 6321 6418 1052.223.001 2231, 1831, 21, 6,1 3,0 ± 0,51 3,1 1200 –

6226 1052.228.001 2281, 1881, 21, 6,2 3,0 ± 0,51 3,2 1160 –
16032 6032 6322 1052.238.001 2381, 1981, 21, 6,4 3,1 ± 0,51 3,3 1120 –

6228 1052.248.001 2481, 2111, 21, 6,2 3,0 ± 0,51 3,2 1160 –
16034 6034 6324 1052.258.001 2581, 2231, 21, 6,2 3,0 ± 0,51 3,2 1180 –
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RINGSPANN-Sternfedern

Anwendungsbeispiele

Andrück- und  Ausgleichs -
feder an Kugellagern

Speziell für Elektromotoren wird auf 
äußerste Geräuscharmut Wert gelegt.
Auf der Loslager-Seite ist zu diesem
Zweck der Lager-Außenring mittels
RING SPANN-Sternfeder angefedert.

Friktionsnabe

Zur Erzeugung niedriger Drehmo-
mente findet in der gezeigten
Rutschvorrichtung eine RINGSPANN-
Sternfeder Verwendung. Die genaue
Einstellung der Anpresskraft wird
durch die zwischen Sternfeder 
und Sicherungsring an ge ord ne ten
Zwischen scheiben erreicht.

RINGSPANN-Sternfeder 
zum Ausgleich von 
Län gen to le ran zen

In nebenstehendem Beispiel ermög -
licht der Einbau einer RINGSPANN-
Sternfeder zwischen Abtriebsflansch
und NILOS-Dichtring wesentlich grö -
bere Fertigungstoleranzen in axialer
Rich tung.

Anpressung von
 Führungsscheiben

Zur Anpressung von Füh rungs schei -
ben an Klemmstückfreiläufen zeigt
dieses Beispiel die Möglichkeit, mit 
den RINGSPANN-Sternfedern Seiten -
füh  rung en elegant und kostengüns-
tig in Position zu halten.

Die Sternfeder wirkt hier gleichzeitig
als Sicherungsring und Anpressfeder.
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