MONTAGE

Paneleinbau siehe 10.2
Anschliisse siehe 10.1

SENSORAUSWAHL— und SOLLWERT—
EINSTELLUNG

Schritt 1

NETZ EIN
Selbsttest lauft

Schritt 2

LINKS BLINKT 0 in der
Anzeige, d.h. noch kein
Sensor initiiert

Tasten verandern nur blinkende Felder

Bemerkung:
(hier griin dargesteiit)

Schritt 3

DRUCKEA TASTE UM
SENSOR AUSZUWAHLEN,
Beispiel: Type K=2

(alle Optionen siehe 8)
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Schritt 4

DRUCKE p TASTE UM
SENSOR EINZUSPEICHERN
Display zeigt Messwert,

Schritt 5

DHUCKE* TASTE UM
SOLLWERT ANZUZEIGEN

Schritt 6

DRUCKE UND HALTE 3¢

Ausgang schaltet und Messwert steigt

TASTE

UND DRUCKE &
UM SOLLWERT zU
ERHOHEN

Der CAL 9900 arbeitet
jetzt mit den werks-
seitig eingesteliten
PID Parametern:

Prop.-Band (Xp) 2.5 %
Prop Zyklusz (Tp) 20 Sek.
Diff zeit (Td) 25 Sek.
Integralzeit {Tv) 5 Min.
DAC Anfahrregel 1.5

WICHTIG — Unboclrm‘l BIS 4 VOR
Selbstoptimierung ',

Aktivierung der AT’ lesen
1 Nach Bedarf einstellen: Bereich, Anzeige- 3
auflosung 0.1°, Minusbereich siehe 8
2 Sollte die werksseitig eingestellte Prop -
Zykluszeit (20 Sek.) ungeeignet sein, ent-
weder dndern oder den beim Tuning ermit-
telten Wert bestétigen siehe 6
3 Fiir beste AT-Tuning-Resultate, normalen
Sollwert und iibliche Belastung einsetzen
4 Starte 'AT' Optimierung aus Kaltzustand 31
Schritt 7

STARTE ‘AT’ BEI
UMGEBUNGSTEMPERATUR

MONTAGE— UND BEDIENUNGSANLEITUNG

SELBSTOPTIMIERENDER PID— REGLER

CAL

Uber

9900

4 Istwert
, oder
. Sollwert Sollwert
; . Unter
Fehler ik
SP2

Der Mikroprozessor-Temperaturregler CAL 9900
stellt prazise Regelung bei einem Minimum an
Einstellarbeiten. Der hochentwickelte Selbst-
parametrierungsalgorithmus des 9900 optimiert
automatisch alle funf Regelparameter.

Die unten beschriebene, einfache Einstell-
routine reicht ublicherweise aus. Komplexe,
schwierige Applikationen bedirfen eventuell
der separat beschriebenen, umfassenden
Sonderfunktionen des CAL 9900.

Schritt 8

DRUCKEp TASTE UM IN
PROGRAMMIERMODUS ZU

m
GELANGEN
Rechts blinkt Funktion 0 /

Schritt 9

DRUCKE* TASTE ZUM
UMSCHALTEN AUF
OPTIONSAUSWAHL
Links blinkt Option 0

Schritt 10

DRUCKE & TASTE UM
SELBSTOPTIMIERUNG
‘AT ANZUWAHLEN
Option 1

Schritt 11

DRUCKE P TASTE FUR
START DER SELBST-
OPTIMIERUNG "AT'

3.2

Wahrend der Optimierung
werden im Wechsel "AT" und
Istwert angezeigt

SELBSTOPTIMIERUNGSARTEN
UND NUTZUNG

Zwei Arten der Selbstoptimierung stehen zur
Auswahl, um ein maglichst weites Feld an
Applikationen optimal |6sen zu konnen

SELBSTOPTIMIERUNG ‘AT’
33
Starte ‘AT" bei Umgebungstemperatur.
Wahrend eines kurzen Tuningzyklus in der
Aufheizphase, werden bei 75 % vom Sollwert,
DAC und PID Parameter ermittelt und auto-
matisch fir die weitere Regelung ibernommen.
Istwert steigt bis zum Sollwert

Zeigt Sollwert
*x v Verringert Sollwert
% A Erhiht Sollwert

‘Wegweiser durch die Bedienungsanleitung
9 Wichtig - unbedingt zuerst lesen
10 Montage 1 Regler initiieren

-2, 3, 5 Optimierung 6 Prop -Zykluszeit
Funktionen: 4 Auswahl 8 Tabelle

7 Alarme 11 Fehlermeldungen
Optimierungs- Optimierungs-
parameter; grenzen:
Automatische Ubernahme:

Proportionalband (Xp) 0.5 - 20 % v.Bereich
Integralzeit (Tv) 0.2 - 43.5 Minuten
Differentialzeit (Td) 1.0 - 255 Sekunden
DAC Anndherungsregelung 0.5 - 9.0 x P.-Band
Prop-Zykluszeit (Tp) 0.8 - B1.9 Sekunden

Die Zykluszeit wird berechnet, ist aber wegen
ihrer Vertrdglichkeit fir die Schaltglieder
(z.B. Relais Schiitz) zu bestétigen siehe 6

Temp.
L]
Scliwerlt _bac pPip
| tuning l
AT tuning y
75% SW :
1% EIN/AUSY neue PID Werte
Tuningzy‘klen speichern
Start AT P Zeit

r (100% Ausgang)
Fig. 1 Autotune AT

SELBSTOPTIMIERUNG 'PT"
WAHLE UNTER FUNKTION 0 - OPTION 2

Fir Feintuning schwieriger Regelstrecken am
Sollwert. Hilfreich wenn sich Sollwert oder
therm. Konditionen wesentlich verdnderten.
Wahrend der ‘PT' Optimierung kommt es zu
Sollwertiberschwingen. Kann dies nicht akzep-
tiert werden, Sollwert voriibergehend verring-
ern. Im ‘PT" Modus werden die PID-Werte, wie
unter ‘AT’ gelistet ermittelt, Die Zykluszeit ist
ebenfalls zu bestatigen

Temp.
Ubersehwingen
Start PT  wahrend des
| Optimierens
Sollwert ! -

tuning PID

Prop.
band

| 1% EIN/AUS| neue PID Werte
| Tuningzyklen  speichern
| 1
jlo il sl Zeit
— A
1100% Ausgang)

Fig. 2 Autotune PT

UBERSCHREIBEN ERMITTELTER
OPTIMIERUNGSWERTE

Alle automatisch ermittelten Regelparameter
kéinnen manuell iiberschrieben werden. Sie
blieben im Speicher zur Abfrage erhalten.
Achtung: Erneutes Autotuning Uberschreibt
manuelle Eintragungen (auler Prop-Zykluszeit)
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4.

s

4.2

REGLERFUNKTIONEN
DARSTELLUNG UND AUSWAHL

Die fur den CAL 9900 gewlinschten Regler-
funktionen werden im Programmiermodus aus
der Funktions- und Optionliste siehe 8
ausgewdahlt

Funktionen (Fn) — Die Maglichkeiten des
Reglers. Optionen (Opt) — Die jeweils aus-
wiihlbaren Werte, z.B. Funktion 5, Option 0
(Fn5/0ptQ) = Prop.-Band Ausgang SP1 mit 2.5%
Bemerkung 1: Bei Schwierigkeiten wahrend der
Parametereinstellung, prife, ob die Parameter-
sicherung siehe 14 akiviert ist

Bemerkung 2: Wahrend einer Programmierung
erfolgt Regelung gem. vorheriger Einstellung

Schritt 1

prucke P TasTE FUR i
PROGRAMMIERMODE

Schritt 2

DRUCKE UND HALTE A g
TASTE BIS WAHLFUNKTION C.
ANGEZEIGT WIRD

z.B. Funktion 16

(Sensarauswahl) blinkt

Schritt 3

n
DRUCKE ¥ TASTE UM AUF [ c
OPTIONSAUSWAHL ZU ’Q
WECHSELN
z.B. Option 2
{Sensar Type K}

|
"

Schritt 4

DRUCKEF MDODER UM
GEWUNSCHTE OPTION
ZU WAHLEN

z.B. Option 1

(Sensor Type J}

Schritt &

SCHALTE MIT * TASTE UM
IN DIE FUNKTIONSLISTE

um weitere Funktionen
auszuwahlen

Schritt 6

DRUCKE P TASTE UM
PROGRAMMIERUNG ZU

acn
L Sl.il'
BEENDEN
Istwert wird angezeigt /

Der Regler arbeitet jetzt mit den neuen
Parametern

MODUS B — FUNKTIONS/OPTIONS
ANZEIGE PROZEDUR

In Modus B {Funktion 2) konnen Bereichsalarme
gesetzt sowie der Messbereich (Funktion 24)
verdindert werden. In Mode B sind alle Digital-
stellen fiir Optionseingaben verfiigbar

Schritt 1

DRUCKE A TASTE, DANN
FUR FUNKTIONSAUSWAHL
TASTE
z.B. Funktion 24 (Bereichsein-
stellung) blinkt

Bemerkung: 2 Striche = Mode B

8

Schritt 2

DRUCKE % TASTE ZUR
ANZEIGE DES EIN—
GESTELLTEN BEREICHES
z.B. Bereich 400 Grad C

blinkt

Schritt 3

DRUCKE UND HALTE 9 . nn
TASTE 5 u ';'
DRUCKE & FUR HOHEREN

DRUCKE FUR

NIEDRIGEREN

BEREICH

5 HINWEISE 2UR SELBSTOPTIMIERUNG

5.1 Fehlermeldungen siehe 11 (EE5-7)

(Verriegelung: DRUCKEW A zum Entriegeln)
'AT'/'PT' optimiert Ublicherweise zufrieden-
stellend. Bei wiederholten Fehlermeldungen
oder Versagen der Selbstparametrierung wird
eine manuelle Anpassung an die besonderen
Streckencharakteristiken notwendig siehe 21

5.2 Tuning bei Sollwert nahe Umgebungstemp.

Selbstparametrierung mit ‘PT*. Versagt ‘PT",
entweder 'PT' mit Fn5/0pt1 erneut starten,
Sollwert erhohen, oder manuell optimieren

5.3 Bei hoher Anzeigeauflosung

Erscheint Fehler EE6 wiahrend der Optimierung,
wechsele zu normaler Auflésung (Fn18/0pt0)
und starte neu. Nach Tuning wihle erneut hohe
Auflosung (priife Bereich in Fn24)

5.4 Uberpriifen der ermittelten Parameter

Alle Parameter eines Tuning-Vorganges werden
automatisch in den Speicher ibernommen.
Uberpriifung unter der jeweiligen Funktion:

5 Proportionalband

6 Differentialzeit

7 Differentialannaherungsregelung

8 Integralzeit

Schritt 1

DRUCKE P TASTE FUR
PROGRAMMIERMODUS

Schritt 2
DRUCKE A TASTE UM
FUNKTION ZU WAHLEN

z.B. Fn 5 Prop.-Band,
AT-Wert = 3.5 %

Bemerkung: 3 LED zeigen 'AT" Wertanzeige an
6 PROPORTIONAL— ZYKLUSZEIT

i

Automatisch ermittelte Zykluszeit

Die optimalste Zykluszeit wird wahrend einer
Tuningroutine ermittelt, aber sicherheitshalber
nicht automatisch ubernommen

6.2 Bekannte Zykluszeit

Fiir Applikationen mit bekanntermalien kiirzerer
Zykluszeit als den werksseitig vorgegebenen
20 Sek., einschlieflich SSR Antrieb (1 Sek.),
linearer Ausginge (0.05 Sek.) solite Fn 4 ent-
sprechend eingestellt werden siehe 4. Hier
eingegebene Werte werden nicht automatisch
geandert, konnen aber durch berechnete

‘AT’ Werte ersetzt werden

6.3 Standard Routine

Starte "AT’, siehe 2. Warte Ende des Tuning ab
(Anzeige zeigt nur noch Messwert). Priife die
berechnete Zykluszeit und bestatige diese
gegebenenfalls (die werksseitig vorgegebenen
20 Sek. werden dann uberschrieben)

Schritt 1

]
pu

Index auf Funktion 4 H
(Routine siehe 4) "a
Option 0 = 20 Sek.

werksseitige Voreinstellung

Schritt 2

DRUCKE X TASTEUM ZUR [ Y
OPTIONSAUSWAHL ZU .
SCHALTEN

Schritt 3

DRUCKE W TASTE ZUR
ANZEIGE DES BERECHNETEN
‘AT WERTES

2.B. 9.8 Sekunden
Bemerkung: Blinkender Strich
links im Anzeigefeld
signalisiert Anzeige
berechneter AT Werte

Schritt 4
WENN BERECHNETER ‘AT’ s JCI
WERT AKZEPTIERBAR: Ly

DRUCKE P raste ZUR .
BESTATIGUNG UND UBER- %
NAHME FUR DIE REGELUNG

ODER FALLS NICHT -

AKZEPTABEL
DRUCKE & TASTE UM AUS
6.4 'AT' Zykluszeit-Werte in Funktion 4

OPTIONSLISTE ANDEREN
WERT AUSZUWAHLEN
z.B. Option 4 = 30 Sek.

Im Speicher werden zwei "AT" Zykluszeit-Werte
gespeichert, um nach einem weiteren Optimier-
ungsvorgang zwischen aktiviertem Wert und
neu berechnetem wahlen zu konnen

Beispiel: fir die zwei 'AT" Werte nach einem
weiteren Optimierungsdurchgang:

Schritt &

Index auf Funktion 4 zeigt
aktiven "AT' Wert = 9.8 Sek.
wie vorher bestatigt (Schritt 4'
Bemerkung: 3 LED leuchten
Schritt 6

DRUCKE ¥¢ TASTE FUR OPTIONSLISTE

Schritt 7
DRUCKE & TASTE ZUR

ANZEIGE DES NEU ERMIT- m
TELTEN WERTES z.B. 7.2 Sek. :
Bemerkung: blinkender Strich ! gj

Schritt 8

Alternativen:

DRUCKE [J TASTE um neuen ‘AT’ Wert =

7.2 Sek. zu bestatigen, der alte Wert = 9.8 Sek.
wird als Arbeitswert dadurch abgeltst

ODER DRUCKE W TASTE zur Anzeige des
alten ‘AT Arbeitswertes. DRUCKE P um

9.8 Sek. zu bestatigen

ODER DRUCKE A TASTE um einen anderen
Wert aus der Optionsliste zu wahlen

7 ALARME

7.1 Betriebsartbestimmung Ausgang SP2
Die Betriebsart Fn 19 mul® vor Einstellung des
Sollwertes SP2 in Fn 2 bestimmt werden

7.2 SP2 Betriebsart - Alarme
Der Alarmausgang ist betriebssicher, im Alarm-
fall ist SP2 Relais ohne Spannung und die rote
SP2 LED leuchtet. Achtung: Trifft NUR fir SP2
Betriebsart-ALARME zu (Fn 28-31 in Opt 0)

7.3 LBA Regelkreisalarme siehe Bild 3
Die LBA Funktion tberpriift den Regelkreis auf
Fehler und meldet diese (ber die Anzeige (EE3)
Ein Alarmsignal (iber SP2 Ausgang kann eben-
falls konfiguriert werden
LBA Alarme werden ausgeldst wenn nicht
innerhalb einer einstellbaren Zeit eine Reaktion
auf Ausgangssignale erfolgt. Ausgangssignal
SP1 0 oder 100 %, aber Istwert verdndert sich
nicht mindestens 50 % des Prop bandes inner-
halb der eingestellen LBA-Zeit. LBA-Alarme
beeintrachtigen SP1 - Funktion nicht

e e e Aripeage

Fig. 3 Typische durch LBA gemeldete Fehler

LBA Betriebsart - nur EE3 Anzeige

1 Index auf Funktion 12 - LBA Zykluszeit
Option 0 - LBA-Zeit AUS, wird angezeigt

2 DRUCKE ¥¢TASTE fiir Optionsauswahl

3 DRUCKE TASTE um Option 14 zu
wihlen, die empfohlene Einstiegs-LBA-Zeit
(2 x Integralzeit)

4 |m Alarmfall wechseln in der Anzeige EE3
und Istwert. Verriegelte EE3 Anzeige durch

gleichzeitigen DRUCKEN DER W A TASTEN
loschen
Ein LBA-Alarmsignal iber SP2 Ausgang wird
mit Fn19/0pt6 initiiert (Relais verriegelt im
Alarmfall - Riicksetzen durch DRUCK auf WA )
ACHTUNG: LBA-Alarme sind nur in SP2 Regel-
funktion EIN/AUS (Fn10/0pt0) aktivierbar
EE3 Alarme unbedingt vor weiterer
Programmierung loschen

7.

o
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_ FUNKTIONS und

OPTIONS TABELLE.

Parameter-Sicherung:

Werksseitig voreingestellt: ist Opt 0
{auBer bei Fn 2 und 22)

Basis- Konfiguration:

Zuerst Funktionen 16 bis 24 programmieren
siehe 4 dann erst die Selbstoptimierung
oder andere Funktionen auswahlen

Fn Opt
Nr. Nr. Parameter
| BETRIEBS-MODUS ... gesichert

0 Betriehs-Modus

0 Werksseitige Voreinstellung

1 Start ‘AT’ Selbstoptimierung

2 Start'PT' Optimierung

3 Park Mode

4-100 Manuelle Heizleistung in %

Manuelle Einstellung (Nicht in PID Model

1° Schritte (max * 127°/50% Prop.-Band)

SP2 Sollwerteinstellung

19 Schritte Voreinstellung 5°
Vor Einstellung des SP2 Sollwertes muf?
erst die Betriebsart fir SP2 aktiviert
werden (Funktion 13)

SP2 Betriebsart Option Funktion
(Funktion 19) Nr. 2 Bereich
Abweichungsalarm 1-3 0 — 127°
Bereichsalarm 4-—5 0— %
PID Kihlstrategie 7 * 127°

| % Bereichsgrenzen siehe Funktion 16)

S5P1 Sollwertverriegelung

0 gedffnet
1 verriegelt

S5P1 Proportional- Zykluszeit

0 20 Sek 10 3 Sek.
1 1 Sek. 11 7 Sek.
2 5 Sek. 12 14 Sek.
3 10 Sek. 13 45 Sek.
4 30 Sek. .
5 60 Sek. R i
6 0.05 Sek. v ert
7 EIN/AUS Neu
8 0.3 Sek. 15 — berechneter
9 2 Sek. ‘AT' Wert
SP1 Proportional- SP1 Hysterese
band/ Verstirkung im EIN/ AUS Modus
0 25%CR 1.25 %
1 05% 0.25 %
2 1% 0.5 %
3 2% 1%
4 3% 1.5 %
B 5% 25 %
6 10% 5%
7 20% 10 %
8 15% 0.75 %
9 4% 2%
10 6 % 3%
1M1 7% 3.5 %
12 8% 4 %
13 14 % 7 %
14 100 % 50 %
15 : Optimierungswert
v
SP1 Differentialzeit/ Rate
0 25Sek 9 3 Sek.
1 AUS 10 7 Sek.
2 5 Sek. 11 15 Sek.
3 10 Sek. 12 20 Sek.
4 50 Sek. 13 35 Sek.
5 100 Sek. 14 75 Sek.
6 200 Sek.
7 1 Sek. 15 ACAT Wert
8 2 Sek. ]

v

Alle Funktionen, auller den Bediener-

funktionen 1, 2 und 3 kénnen im Programm
verriegelt werden um unbefugte Eingriffe zu
verhindern. Siehe 14 Parameter-Sicherung‘

Selbstoptimierungswerte (markiert durch & ):

v
zeigen die beim letzten "AT'/'PT" Durchgang
berechneten Tuningwerte

Fn Opt
Nr. Nr. Parameter
REGELPARAMETER ...
7 SP1 Differentialannéherungsregelung
0 15xPropband 5 3.0
1 05 6 4.0
2 1.0
3 20 7 A Optimierungs-
4 25 5 wert
v
8 SP1 Integralzeit
0 5 Min. 8 0.2 Min.
1 AUS 9 7 Min.
2 0.5 Min, 10 13 Min,
3 1Min 11 25 Min.
4 2 Min 12 33 Min.
5 3 Min. 13 43 Min.
6 10 Min.
7 18 Min. 14 A Optimierungs-
= wert
v
9 Sensorjustage
12 Schritt { + 127" max)
10 SP2 Proportional- Zykluszeit
0 EIN/AUS 9 3 Sek
1 1 Sek. 10 7 Sek
2 5 Sek. 11 14 Sek
3 10 Sek. 12 45 Sek
4 20 Sek. Unlineare Bereiche
5 60 Sek. fiir Kiihlstrategie
6 0.05 Sek. 13 0.15 10 Sek
7 30 Sek. 14 0.5 20 Sek.
8 2 Sek. 15 0.06 15 Sek.
11 SP1 Proportional- SP1 Hysterese
band! Verstarkung im EIN/ AUS Modus
0 25%CR 1.25 %
1 05% 0.25 %
2 1% 0.5 %
3 2% 1%
4 3% 1.5 %
5 5% 25 %
6 10% 5 %
7 20% 10 %
8 15% 0.75 %
9 4% 2%
10 6 % 3%
1M1 7% 35 %
12 8% 4 %
13 14 % 7 %
14 100 % 50 %
12 LBA Regelkreisalarm: Zylduszeit
0 AUS 9 30 min
1 1 Min. 10 40 Min.
2 2 Min. 11 50 Min.
3 4 Min. 12 70 Min.
4 6 Min. 13 90 Min.
5 8 Min. Empfohlene Einstiegs-
6 10 Min. LBA- Zeit:
7 15 Min. 14 2 x aktive
8 20 Min. Integralzeit
15 Riicksetzen der Funktionen 0-24 auf die

werksseitige Voreinstellung

0 Normal
1 Riicksetzen (auller Fn 22)

Abkorzungen:

Fn — Funktion

Opt — Option

SR — Sensorbereich

CR — Eingestellter Bereich

5. Programmier-Startpunkt:

Startpunkt fir Programmierung ist Funktion 0
driicken A\ blattert aufsteigend durch Fn

W springt sofort zu Fn 13 (Tiir zu

héheren Funktionen - Fn)

Halten blattert automatisch durch die
Funktionen (Fn 13, 14, 25 sind freibleibend)

Fn Opt
Nr. Nr.
|BASIS KONFIGURATION ...
16 Sensor und Bereichs Tabelle
Bereichs Tabelle
TE oc of o of

1 J 400 800 800 1470
2 K 400 800 1200 1999
3 N 400 800 1200 1999
4 R 1600 1999 1600 1999
5 s 1600 1999 1600 1999
] T 250 500 250 500
7 E 500 1000 600 1100
8 L 400 800 800 1470
10 B 1600 1999 1800 1999

RTD
9 PT100 200 400 400

Bereichsminimum: 0°C/32°F

750

lauBer Thermoelement T und PT100)

Werks-Einstellung 0°C/32°F
Bereichsuntergrenze — 200°C/°F

Lineare Anzeige
Eingangssignale

1 0 — 20mV 0 — 100
12 4 — 20mV 0— 100
13 0 — 20mV 0 — 1000
14 4 — 20mV 0 — 1000
15 0 — 20mV 0 — 2000

17 Negativer Temperaturbereich
0 nicht verfligbar
1- wverfigbar (bis — 200°)
18 Anzeigeaufflosung

0 Normal

1 Hohe Aufisung (0.1°%) +
12 wird zu 0.1°
Bereich auf 0

199.9°

200° limitiert bei hoher

Auflésung (Riicksetzen mit Funktion 24)

19 SP2 Betriebsart

Unbedingt vor Einstellung von Funktion 2

programmieren

AUS

Abweichungsalarm hoch
Abweichungsalarm tief
Abweichungsalarm band
Bereichsalarm hoch
Bereichsalarm tief

LBA Regelkreisalarm
PID Kihlstrategie

SommaWKN SO

20 SP1 Sensorbruch

0 Ausgang SP1 AUS (positiv)
1 Ausgang SP1 EIN (negativ)

21 SP2 Sensorbruch

0 Ausgang SP2 AUS (positiv)
1 Ausgang SP2 EIN (negativ)

22 °ClI °F (obere Abdeckung wechseln)

L I
1 °F

23 Nr. der Software Version
24 Bereichseinstellungen (CR)

19 Schritte
Mode B Einstellungen siehe 4.2

(Grenzen siehe Bereichstabelle Fn 16)
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WICHTIG:
GESICHERTE ZUSSATZFUNKTIONEN

Die hier beschriebenen Spezialfunktionen geben OEM's
und Prozessingenieuren weitere Optimierungshifsmittel
in die Hand. Der Zug[aang_ ist deswegen in der Funktions-

und Optionstabelle

8) nicht erwdhnt

Bl

Um unbefugten Zugritf auf die Zusatz-
fur'll:inn'ui'l zu vermeiden, Iamngieur Teil der

Wﬂ Endamwender gelangt

13.1

13.2

VERSTECKTER EINSTIEG ZU DEN
ZUSATZFUNKTIONEN

Schritt 1

DRUCKE ¥ TASTE UM IN
DEN PROGRAMMIERMODE
ZU GELANGEN

Schritt 2

DRUCKE ¥ TASTE UM
DIREKT ZU FUNKTION 13
ZU GELANGEN

Schritt 3

DRUCKE <% TASTE UND
HALTE 5 Sek. ZUM
UMSCHALTEN IN DIE
ZUSATZFUNKTION
(Einstieg ist Fn 38)

B

ZUSATZFUNKTIONEN ... gesichert

Fn Opt

Nr.  Nr. Farg

26 SP1 Limitierung der Heizleistung

0 100 % max 8 60%
1 95% Ausgang 9 55 %
2 W% 10 50 %
3 85% 11 45 %
4 80 % 12 40 %
5 75 % 13 30 %
6 70% 14 20 %
7 65% 15 10 %

m

Nicht einsetzbar bei SP1 in EIN/AUS Modus

27 SP2 Limitierung der Kiihlleistung

0 100 % max 4 40 %
1 80 % Ausgang 5 30 %
2 60 % 6 20 %
3 50% 7 0%

Nicht einsetzbar bei SP2 in EIN/AUS Modus

Direkt/ Umkehrmodus Selektion
AUS wenn
Normal logisch EIN
28 SP1 Ausgang 0 1
29 SP1LED 1
30 SP2 Ausgang 0 1
31 SP2 LED 0 1
32 Auflosung Sollwertak ick g ige

0 Normal (2 % des Bereichs/Segment)
1 Hoch {1 % des Bereichs/Segment}
2 Niedrig (4 % des Bereichs/Segment)

33 Anzeigeauflosung

0 Normal
1 Hoch
2 Niedrig

34 Differentialabrufverhéltnis
Differentialzeit

35 Sensorspanne einstellen
1% Schritte ( +15°/ —16° max)

Beachte: Mit der, in Funktion 15 versteckten,
Option 5 {en alle Funkti 1
Funktion 22, zuriickgestzt

36 SP2 Alarmverriegelung
Gilt nur fir SP2 im EIN/AUS Modus,
Fn 19/0pt 1-5

0 Normal
1  Verriegelnd

Alarm léschen durch gleichzeitiges DRUCKEN

DER TASTE VA (nur méglich wenn Alarm-
zustand geklart)

37 Freigelassene Funktion

Diagnosen
Die Funktionen 39-49 Mode B Anzeige sind
reine Lesefunktionen siehe 4.2

Kontrollmonitor ( PM)
38 PM— Monitor starten (Einstieg von Fn 13)

0 AUS
1 Ein

Daten werden bei erneutem Start des PM
Monitors oder durch Spannungsentzug
zuriuckgesetzt
39 Anzeige der Temperaturvarianz {0.1°)
40 Anzeige der Maximal Temperatur (°C/°F)
41 Anzeige der Minimal Temperatur (°C/°F)
42 DCM Anzeige des Energieeinsatzes beim
letzten Proportionalzyklus, % Heizen
(SP1 EIN Zeit in %)

DATEN DER SELBSTOPTIMIERUNG Bild 8

’Lh t i 9 U t 'lwllnauFl
Max 255°/bei hoher Aufldsung 25.5

Uberschwingen 1
Uberschwingen 2

Zeitperiodendarstellung (QCT) in Sek
Min 2 Sek./max 1000 Sek. (30 Min.}
46 QCT1 48 QCT3
47 QCT2 49 QCT4

50 Freigelassene Funktion mit DRUCK AUF
TASTE zurtick zu Funktion 0

45 Unterschwingen

28

13.3 DIAGNOSE — Funktionen 38 - 49

Helfen die Applikationsnotwendigkeiten ermitteln,
erleichtern Kommissionierung und Troubleshooting

KONTROLLMONITOR (PM)

Zeigt Min/Max und Differenztemperatur mit einer
Genauigkeit von 0.1°C/°F zur Uberpriifung an.
Es handelt sich um gemessene Werte, Sollwert-
unabhangig. Da das hochsensitive Kontroll-
instrument PM-Maonitor von Interferrenzen beein
flusst werden konnte, ist entsprechend Vorsorge
zu treffen (siehe 10.7)

max®  Abw.°
Fnd4d Fn391(%t 019
Temp.
! i
‘ min®
Fn 41

gl

Fig. 7 (PM) Fns 38-41
DCM ANZEIGE

Zeit

Zeigt den prozentualen Energieeinsatz des
letzten Proportionalzyklus. Das mitteln mehrerer
Werte bringt exaktere Resultate. Der
Energiebedarf aulBerhalb eines Bereiches von

20 % bis 80 % kann schwierig zu regeln sein
und eine Selbstoptimierung ausschlielen

DATEN DER SELBSTOPTIMIERUNG (Fn 43-49)

Temp.
75% 0s2
SW 1 s
|_____ L e
TIT27T3 T4
acm

Fig. 8

13.4 MONITOR BEDIENUNG (PW DCM)
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15

15.1 Umriisten auf PT100 3-Drahtverbin

Schritt Wahie
1 Aktiviere Monitor Fn 38/0pt 1
2 Zuriick zum Regeln DRUCKE
TASTE W
3 Rufe PM/DCM Werte auf Fns 39-42
4  Monitor ausschalten Fn 38/0pt 0
(Werte werden im Speicher gehalten)
5 Riicksetzen
Daten werden beim Neu- Fn 38/0pt 1
start aktualisiert
Monitor und Werte werden Spannung
automatisch zuriickgesetzt AUS
PARAMETERSICHERUNG

Sicherung der eingesteliten Parameter

Alle Funktionen, ausser den Bediener-
funktionen 1-3, konnen durch Umstecken
oder Entfernen einer Sicherungsbriicke
hinter der unteren Frontplatte gegen
unbefugte Veranderungen gesichert werden

ungesichert, werkseitig
® e[=9 voreingestellt

[eo]e gesichert, (Bricke inaktiv)
ee e gesichert, (Brucke abgezogen)
HARDWAREANPASSUNGEN

Ausfithrung nur durch qualifizierte Techniker

Um die Hauptplatine (9900A) zu entfernen,

1 Ausgangsplatine durch vorsichtiges Ldsen
der Halteklammern mit schrmalem
Schraubendreher entriegeln und abziehen

Gehause

Ausgangsplatine

e
i

L |l
= |
—

2 Hauptplatine durch leichtes Klopfen des
Gehauses auf eine Tischplatte, siehe Zeichnung,
lasen und vorsichtig herausnehmen. Achtung:
Komponenten auf der Zunge nicht bertihren
oder beschadigen

99004 Hauptplatine,

o

—r

dun:
(Betrieb mit Thermoelementen entfallt gann}
an der mit X gekennzeichneten Stelle
Leiterbahn trennen ohne R3 zu beschadigen
— Lotverbindungen LK1 und LK2 anbringen
(verwende 22 SWG oder 0.7 mm TE Draht)

15.2 Versorgungsspannung éndemn

16

Steckbriicken entsprechend anbringen
{1 Ersatzbriicke liegt bei)

CAL 9900 FUNKTIONS/ OPTIONSLISTE
Custormer
Ref:
model serial no.
o 1]
Function Option Set
Number | date:
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Kiihistrategie: Veranderte Belastungen bewirken
eine Verlagerung der aneinander gekoppelten
Proportionalbander SP1/5P2

Temp.

100%

Kihlen o

I il s
Sollwert Heizer 0 7

Zeit

Fig. 9

1. Anndherung an den Sollwert veranialit ein
Verlagern der gekoppelten Prop.-Bander nach
oben

2. Regler stabilisiert sich am Sollwert mit
z.B. 30 % Heizen

3. Exothermische Einflisse verlagern die
gekoppelten Prop.-Bander nach unten, um
den Effekt zu minimieren

4, Minimalste Regelabweichung erreicht
(4a = Regelabweichung ohne Kiihlstrategie)

5. Regler stabilisiert sich am Sollwert mit
z.B. 50 % Kihlen

6. Gleichbleibendes Totband ist vorhanden

EINSTELLROUTINE FUR HEIZEN— KUHLEN
{Einzonen Routine)
Schritt
1. Selbstoptimierung AT initileren: (normalen
Sollwert einstellen) AT Prop-Zykluszeit
akzeptieren. Beachte: SP1/SP2 Zyklus-
zeit mussen kompatibel zu den Schalt-
gerdten sein. (Kihl-Ausgang SP2 ist noch
ausgeschaltet) Fn 4/ Opt 15
2. Folgt Istemperatur stabil dem Sollwert:
* Kiihistrategie anwihlen Fn 19/ Opt 7
= Waihle als Wert fir Kiihlen Prop.-Band
die dern Prop.-Band fur Heizen (Wert aus
Fn 5) nachste Option Fn 11
= Wahle als Wert Kiihlen Zykluszeit die
dem fiir Zykluszeit Heizen (Wert aus Fn 4)
nachste Option Fn 10
* Stelle das Totband fur SP2 auf 0°
{Voreinstellung = 5%) Fn 2
3. Betrieb unter mrrrnlm Background/
Bedingungen. Gute
Resultate sollten erreicht werden und
bilden die Basis fiir eine Feinoptimierung
4. Weitere Abstimmungen: z.B. Wasser
kiihlung. Sollte der Istwert oszillieren, ver-
suche nacheinander die folgenden Schritte
* Prop.-Band Kiihlen verdoppeln Fn 11
und reduziere Integralzeit Fn8
* Zykluszeit Kiihlen halbieren Fn 10
* |Initiiere Prop.-Band Uberlappung
Fn 2/{—)ve
5. Unlineares Kiihlen
Fur Wasserkuhlung tiber 100°C, mit der
Gefahr des Umschlags in Dampf, wahle
unlineare Bereiche unter
Kiihlen Zykluszeit Fn 10/ Opt 13-15
6. Feinoptimierung
Treten Uberschwingungen (in Kiihlen)
ader Unterschwingungen (in Heizen) auf,
langsam folgende Abstimmungen vor-
nehmen. Resultate beobachten:
* Uberlappbereich Kiihlen erweitern

n2(—)ve
= Kiihlleistung progressiv verringern
Fn 27/ Opt 1

evtl.SP1 Heizleistung andern Fn 26/ Opt 1
7. Weitere Applikationshinweise erhalten Sie
iber CAL oder den zustandigen CAL
Vertreter

Funktion Beschreibung
Fn0 Park Mode (Option 3)
Schalte die Ausgange kurzzeittig ab
A
Darstellung:@  und Prozeltemperatur
v
Hilfreich bei Inbetriebnahmen und
Troubleshooting, z.B. bei Multizonen
applikationen, manuell Heizen in %
(Opt 4-100), bei Sensorbruch (EE1/2)
kann Ausgang SP1 (Heizleistung) manuell
geregelt werden 4-100 % (Keine Funktion
in EIN/AUS Mode)

A
Darstellung:@  XXH (XX = % Ausgang)

v
SP1 Sollwertverriegelung verhindert
unbefugte Anderungen

Fn3

Fn5 Durchgangssignal
Bei 100 % Proportionalband, Genauigkeit
+ 5 % vom konfigurierten Bereich bei

linearen Ein/Ausgangen

Fn 16

Fn 18

Fn 26

Fn 27

Ermiglicht 3900 an Signale externer Anzeigen,
Datalogger usw. anzupassen

Sensorfehlerkorrektur: Funktion 9
ermbglicht die Korrektur bei einer einzigen
Temperatur

Temp. ideal (beide Werte
Ubereinstimmend)
extarne
Anzeige [+ ]ve

.
- ﬁﬂ e TEMP.
Anzeige

Beispiel: Anzeige

CAL 9900 404°C

Referrenzanzeige 400°C

Fehler + 4°C Setze (— 4} in Fn 9

Die Interpolierung erfolgt durch die CAL 9900
Korrektur

Sensor-Mef3spanne einstellen: Funktion 35
Berichtigungsmadglichkeit fir zwei verschiedene
Temperaturen und unterschiedliche Anpassung

Temp. ideal
7
externe o
Anzeige {+lve

Einstellung

e e TR
9300 Anzeige

1. Wahle zwei Temperaturen, je eine am
unteren und oberen Betriebsbereich

2. Stelle fur die untere Temperatur T1 die
Abweichung E1 zwischen CAL 9800 und
Referenzanzeige fest

3. Wiederhole diese Pozedur fir die obere
Tempertur T2 und notiere Abweichung E2

Beispiel: T T2
CAL 9900 60° 200°
Referenz 58° 205°

Fehler +-29 - §°
4. Berechnung der Mel3spannenkorrektur
fiir Funktion 35

Formel Fn35 — E2—E1 x CR lals Fn 24)
T7-~-T
e (—5) — (+2) x 260
Beispiel Fn 36 = —m———m—o
i 200 — 60 (Fn 24 CR)
-3
= % x 250
Fn35 = —5 Setze —5%in Fn 35

5. Ein Mefispannenfehler in Funktion 35
eingetragen andert unmittelbar die Anzeige,
daher fiir die Stabilisierung von T2
ausreichend Zeit lassen. Existiert noch ein
Fehler, mit Fn 9 korrigieren. Danach T1 auf
Fehler prifen. Ist Abweichung vorhanden,
dann wiederhole Schritte 1-5

Lineare Eingdnge

Zusammen mit der Option Prozess Inter-
face Modul PIM stehen erweiterte
Maglichkeiten hinsichtlich der Nutzung
des CAL 9900 mit linearen Eingangen zur
Verfligung

Fn17 N iver Ti bereict

Diese Funktion erlaubt den Betrieb des
CAL fur Minustemperaturen

Der um —200° C/F erweiterte Bereich
kann die PID Parameter beeinflulien

Display- Auflosung

Vor Aufruf der hohen Anzeigeauflosung
eingestelite 1° Inkrementierung wird zu
0.1°

SP1 Limitierung der Heizleistung
Schrankt die Heizleistung in der
Aufheizphase ein. Wichtig bei lber-
dimensionierten Heizungen

SP2 Limitierung der Kiihlleistung
Schréankt die Kahlleistung aufterhalb des
Proportionalbandes, bei Heizen/Kiihlen, ein

9 BERMERKUNGEN ZUM PID
PARAMETER OPTIMIEREN

1.

Proportional Zylduszeit Fns 4/ 10
Legt die Zykluszeit fir den Ausgang fest

Ausgang Empfohlener

Zyklus

CAL 9900 Relais min 10 Sek. (5 Sek.
mit lastgen. Kontakt
und Widerstand)

SSR 1 Sek.

Solid State Relais

Lineare Ausgange  0.05 Sek.
mA/Vdc
Ideal zu lang

{ osnlharﬂ

Proportionalband/ Verstérkung Fns 5/ 11
Glattet das Oszillieren bei EIN/AUS
Regelung

AERT A

loszﬂllart] 1schlechte Regelung)

Integralzeit/ Riicksetze Fn 8
Karrigiert automatisch die, durch P Fn
verursachte, Regelabweichungen

/\N..-—-—

zu kurz
{schwingt uber llangsarnes Einlaufen
und oszilliert) und schlechte

Reaktion)
Differentialzeit/ Rate Fn 6
Unterdriickt Uberschwingen und
beschleunigt die Reaktion auf Storungen

/‘"NWV | disturbance

zu lang zu kurz
|oszilliert und (langsames Einlaufen
uberreagiert) und zu langsame
Reaktion)
Differentialanndherungsregelung Fn 7
Stimmt die Aufheizphase, unabhangig von
den normalen Betriebskonditionen, ab.
Bestimmt, wann in der Aufheizphase die
Uberschwingunterdriickung anfangt.
{kurze Einstellung = naher am Sollwert)
Sinnvoll wenn Sensor entfernt von der
Heizung

pok

zu schmal
|liberschwingen) [ian gsa me Schritt-

weise Aufheizphase]

21 MA_N_UEI.I..ES OI’J'MEREN DER PID

Don einsetzen, wo bei der Selbstoptierung
Fehlermeldungen (EES/6) kommen
17

Anfangseinstellung:

Funktion 5 Option 0 (oder Riicksetzen
Fn 15/0pt 1)

Funktion 4 Option 7 (EIN/AUS Mode)
Normaler Sollwert (Prozess stabilisieren
lassen)

Einige Werte aufnehmen fiir:

Amplitude A
Zeit T

({Diagnose-Fns 38/39 kénnen hilfreich sein)

PID Werte: Stelle optimale
Werte ein
Fn 4 Prop Zyk T Sek.
[Achte auf komp 20 nahesten
mit den
Ausgéngen)
Fn5 Prop.- A x 1.5 x 100% nachst-
Band Konfig. Bereich ~ groBeren
Fn 6 T Sek. nachst
Differentialzeit 10 kiirzeren
Fn8 T Min. nédchst
Integralzeit 60 langeren
Fn 7 Diff.- 1.5 siehe
anndherungs- Voreinstellung 20.5

regelung



9 ACHTUNG SEHR WICHTIG LESEN VOR MONTAGE/ INBETRIEBNAHME/ SERVICE

MONTAGE
Regler in geerdetes Metallgehause einbauen.
Unter Spannung stehende Teile nicht
berlihren. Schirm der Sensorleitung erden
um Stromschldge zu vermeiden

2. Anschliisse nach den giiltigen Vorschriften
entsprechend untenstehender Zeichnungen
vornehmen

10 MONTAGE

10.1 ELEKTRISCH

1. Uberprife anhand des Reglerlabels die
Betriebsspannung. Fir Umstellung siehe 15

2. AnschluR gemal? Label auf dem Stecksockel

3. AnschluBbuchsen Type 250 liegen dem
Regler bei

4, WICHTIG: Wenn induktive Lasten (AC)
geschaltet werden, externen Widerstand
(0.1 uF/100 Oth zur Interferenzunter-
driickung und fiir Gewéhrleistung langer
Relaislebensdauer einsetzen. Bild 5

RTD-2
SP2 PT100
link 3-5
V] r/\
B 76 5 41
Thermoelement
RTD/PT100-2 Drah;t._l
RTD/PTI003 Draht
Fig. 4
11 FEHLERMELDUNGEN 12
APPLIKATIONSFEHLER
EE1 Sensor- Sensor Selbst-
Gberhitzung  Uberpriifen  behebung
EE2 PT100 Sensor Selbst-
iberhitzung  uberpriffen behebung
EE3 LBA Regel- Regelkreis  Alarm
kreisalarm uberprifen  léschen

FEHLERMELDUNGEN VON AT/PT
SELBSTOPTIMIERUNG

Optimierung ist abgebrochen
Vorherige Werte bleiben gespeichert

Alarm loschen
Alarm loschen
Alarm |dschen

EES Zeitliberschreitung

EE6 Uberfahren des Limits

EE7 Selbstoptimierung
unmaglich, SP1 in
EIN/AUS Modus

SOFTWAREFEHLER
Neustart oder

Regler tauschen
Regler tauschen

EEB Kalibrierungsverlust

EE9 Systemfehler

Alarme werden durch gleichzeitiges

DRUCKEN DERV A TASTEN geléscht

GARANTIE. 3 Jahre auf Ausfithrung und
Material. K Gamnﬂebndlmgm

Designed by BDC Technical Services, Baldock, UK

ALARME

SP2 Alarmfunktionen nicht als Sicherheits-
stromkreis verwenden. Zusatzinstallationen sind
notwendig

Hauptheizung - 5A max

L 118v/230Vv 115 % 50-60Hz N
BA Doppel:
stecker

Sacherunq_ Filter a‘f‘-‘ e
=< Brii

3a

1Sicheruns

Hauptheizung - liber SSd Ausgang
Fig. 5
9900 SPEZIFIKATION

EINGANGE
Bereiche siehe B Funktion 16

Thermoelement - Typen
J

Eisen/Konstantan T Kupfer/Konst
K Chromel/Alumei R Pt 13 % Rh/Pt
L Fe-CuNi S Pt 10 % Rh/Pt
N NiCroSil/NiSil B Pt 30 % Rh/
E Chromel/Konstantan Pt 6 %

Standards: 1PTS 68/DIN 43710

Linearitat: 5 - 95 % Sensurberelch siche 8
JIK/L/INJE £ 1°C, T £ 2°C,

B + 6°C > 500°C

R/S 0-300°C * 5°C, 300-1600°C = 2°C
CJC Wert: typisch 20:1 (0.05%/°C)
Externer Widerstand: 100 Ohm max

Widerstandsthermometer
PT100 2 Draht (optional 3 Draht)
DIN 43760 100 Ohm 0°C/138.5 Ohm 100°C Pt

Lineare Eingénge: 0-20 mV/4-20 mV
Linearitdt: * 1.5 % Impedanz 100k Ohm min

Aligemeines zu den Eingéngen

SR = Sensorbereich,

CR = konfigurierter Bereich
Kalibriergenauigkeit: +0.25 % SR +1°C
Abfragefrequenz: Elngang 3 Hz, CJC 5 Sek.
Gleichtakt: vernachlassigbarer

Effekt bis zu 140 dB, 240 V, 50-60 Hz
Serientakt: 60 dB, 50-60 Hz
Temperraturkoeffizient: 150 ppm.-“’C SR
Referenzbedingungen: 22°C + 2°C

115 V/230 V + 5 %, nach 30 Min. Einstellzeit

AUSGANGE
STANDARD — Dual Ausgang
Hauptausgang SP1:

Standard = Relais 5 A/250 V ac,
Widerstand SPDT/Form C
Option = S§Sd 5 V/25 mA, nicht isoliert

Ausgang SP2 — Alarm/ Kiihlen:

Standard = Relais 3 A/250 V ac,
Widerstand SPDT/Form C
Option = 55d 5 V/25 mA, nicht isoliert
Folgende Ausgangskombinationen sind méglich
Code fiir
5P SP2 115 V 230 V
Relais Relais 991.11C/F 991.12C/F
Relais SSd 991.21C/F 991.22C/F
SSd Relais 992.11C/F 992.12C/F
SSd S5d 992.21C/F 992 22C/F
Relais - 991.01C/F  991.02C/F
S5d - 992.01C/F 992.02C/F

Stecksockel

KONFIGURATION

Da die Reglerfunktionen durch den Anwender
bestimmt werden, tragt dieser die Verantwortung
fiir die sicherheitstechnisch der Anlage angepalite
Konfiguration. Einsatz der Parametersicherung
verhindert unbefugte Anderung

10.2 MECHANISCH

1. Panel ausschneiden - 1/16 DIN
45 x 45 mm +0.6/ —0. Einbauadapter fir
1/8 und 1/4 DIN sind erhaltlich
2. Verriegelungstasten des Stecksockels driicken.
Stecksockel vom Regler abziehen
. Regler in Panelausschnitt einschieben
. Montageclip fest gegen Montageplatte
schieben und gegebenenfalls mit den
Spannschrauben fixieren
5. AnschluBsockel wieder aufstecken

Bw

Option P54

Dichtung 1/16 DIN Ausschnitt

Montageclip
9900

mm [inch]
Sockel Gewicht 380g
Verriegelung

Fig. 6
OPTION STECKSOCKELWANDLER
FUR CAL 9900
Wandelt SP1 SSd Ausgang in:

Code fiir
Ausgang (isoliert) 115V 230V
SSR 1 A/264 V ac SPST 903.40A 903.40A
4-20 mA /500 Ohm 903.51A 903.52A
0-5 V dc/20 mA 903.71A 903.72A
0-10 V dc/20 mA 903.61A 903.62A
REGELCHARAKTERISTIKEN
SP1 PID Parameter Einstellbereiche
Prop.-Band/Verst (Xp) 0.5- 100 % CR

0.05 - 81 Sek. oder EIN/AUS
Integralzeit (Tv) 0.2 - 43 Min. oder AUS
Differentialzeit (Td) 1.0 - 255 Sek. oder AUS

Diff Annaherungsregel 0.5 - 9.0 x Prop.-Band
{EIN/AUS Hysterese (Xsd) 0.25 - 50 % CR)

Prop-Zykluszeit (Tp)

ALLGEMEINES

Versorgungsspannung: 115 V/230V £15 %
{umstellbar durch Steckbriicke) 50/60 Hz
Leistungsaufnahme: 5 VA

Digitalanzeige: 3 1/2 stellig 10 mm (0.4)
Sollwertabweichung: 5 Schritte/3 LED 1-4 % CR
Ausgangs-LED: SP1 griin, SP2 bernstein
Bedienfeld: 3 Bedien-, 1 Programmtaste

UMFELDBEDINGUNGEN

Umgebungstemp: 0 - 50°C (32 -130°F)

Schutzklasse: IP 54 {mit Dichtung)

Sicherheitsbed.: UL 873, C5A 22.2/24 - 81
VDE 0411 - 1

Formteile: FR Polycarbonat

Datenspeicherung: 10 Jahre ohne Versorgung

Genehmigung gemal 1SO 9002/BS5750-11 ist

beantragt

402 1191



