Uberdruckkapselungs-

System  F8508

Fur die Ex- Zonen 1, 21, 2 und 22

ATEX und IECEX | EC J/ECEx
kompakt - intelligent - 6konomisch EB=T =

SIL 2 - Sicherheitsstandard

Merkmale SO S===x

e

= FS8505 &l

© Kompaktsystem, Montage direkt im Ex- l BEERBERRNE
Bereich oder im Ex p- Gehause .
& Ex- Schutz |

e Ex px Steuergerat zum Einsatz in der Ex Zone 1 und
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programmierbar:

e Leckausgleich < standige Durchspiilung

o Digitalventil < Proportionalventil

© Ex p- System mit proportional messen-

der Druck- und Durchflusssensorik

e Keine Membranschalter, keine Schrauben oder Potis
zur Einstellung von Druck- und Durchflussschalt-
punkten oder Spilzeiten

& Hohe Verfugbarkeit durch geregelten
Uberdruck und Proportionalventil
e Hohe Betriebssicherheit durch konstanten Ex p-

Gehausedruck © Visualisierung

° = vyir_d el SpUImediuﬂm ver_schwendet, da nur die e Online- Meldung von Betriebs- und Fehlerzustanden
bendtigte Menge zugefiihrt wird im Klartext

o Verhindert pl6tzlichen Stillstand der Anlage durch « Systemzustande wie Druck oder Durchfluss sind
altersbedingte Leckratenerhéhung des Ex p-Gehauses jederzeit auf dem Display abrufbar

e Bei dichtem Gehause sehr geringe Betriebskosten, « Meniifiihrung und Meldung im Klartext
prEldipEn e SRR RS i) EETED e Sprache wahlbar: Deutsch, Englisch, Franzésisch,

& Spilen mit Druckregelung Spanisch, Hollandisch

o Verhindert eine Uberlastung von empfindlichen & Anschluss-Spezifikationen
Gehauseteilen, wie beispielsweise Folientastaturen « 2-polige potentialfreie Schaltkontakte;

e Spillmenge wird durch Integration des Ausstromungs- Schaltleistung: 250 V~ , 5A, cos ¢ > 0,7

volumens gemessen ) ) . y .
9 o Eigensichere Schnittstellen flr weitere

& Proportionalventil-Technik fiir die f/iCh;‘flfhe‘rfsre'e"amet Se“i‘g”‘ ‘,’Ozjha”gte“ . 8
- N % o Ventilsicherung austauschbar in der Steuereinhei
Betrl_ebsa_rt Stand'ge DurChSpumng FS850S integriert - kein separater Ex e-
¢ Verhindert Uberlastung und Berstgefahr des Ex p- Sicherungskasten erforderlich
Gehauses bei Storungen an den Austrittsdffnungen « Bescheinigte Funken- und Partikelsperre erlaubt den
N Eigensicheres Bedientableau BT851 Austritt der Spulluft direkt in den Ex-Bereich
o Ermoglicht eine abgesetzte Bedienung und & Hoher Sicherheitsstandard
\élSLiallsmrung des Betriebszustands des Ex p - e Gepriifte Funktionssicherheit SIL 2 nach IEC 61508
ystems.

. e o Alarmierung auf LC-Display bei auftretenden Fehlern
o AnschluBkabel zum Steuergerat FS850S bendtigt nur
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Beschreibung

Die Ziindschutzart Uberdruckkapselung (Ex p) ermog-
licht es, nicht Ex- Gerate im Ex-Bereich der Zonen 1,
21, 2 oder 22 zu betreiben. Dieser Schutzart liegt der
Gedanke zugrunde, explosionsfahige Gasgemische
oder Staube von den Nicht Ex- Geraten fernzuhalten.
Dies wird dadurch erreicht, dass die Nicht Ex- Geréte
in einem Uberdruckgekapselten Gehause (Ex p-
Gehéuse) betrieben werden. Das Ex p-Gehduse wird
durch standigen Uberdruck mit einem Ziindschutzgas
(Luft oder Inertgas), vor dem Eindringen explosiver
Gasgemische oder Staube der Umgebung geschutzt.

In der Zone 1 wird das Ex p- Gehause bei Inbetrieb-
nahme zusatzlich gespilt, um darin befindliche, ziind-
fahige Gemische zu entfernen (automatische Vorspll-
phase).

Fir diesen Spulvorgang stellt das FS850S sowohl ein
herkdmmliches als auch ein integrierendes Verfahren
zur Verfuigung:

1. Bei dem herkémmlichen Verfahren (zeitbasierte
Vorspulphase) wird die Spulmenge als Produkt aus
einem vorgewahlten Durchflussminimum und einer
(Spul-) Zeit ermittelt. Der Volumenstrom des Spiil-
gases ist dabei vom Offnungsquerschnitt des
Einlassventils und vom Splilgasvordruck abhangig.
Wahrend der Vorspllphase muss das ein-
stromende Volumen abziglich der Leckverluste
des Ex p- Gehéduses stets oberhalb des uber-
wachten Durchflussminimums am Spulgasauslass
liegen. Die Splilzeit bleibt konstant, auch bei
erhdhtem Durchfluss (vgl. Abbildung 1).

2. Beim integrierenden Verfahren wird der tatséch-
liche Volumenstrom am Auslass des Ex p-
Gehduses mit Hilfe proportionaler Durchfluss-
sensorik gemessen und integriert. Hierdurch ergibt
sich stets die kirzest mogliche Spulzeit. Es wird
kein Spulgas verschwendet, die Anlagen Start-Up-
Zeit sinkt und die Verfugbarkeit steigt.

A1+A2: bericksichtigte Spulmittelmenge
\ beim integrierenden Vorspll-Verfahren

Durchfluss

1 A2: unberlcksichtigte
Spulmittelmenge
(Verschwendung)

Durchfluss-
minimum

A1: beriicksichtigte
Spulmittelmenge bei
herkémmlichem
Vorspllen

=

=] P: Vordruck am Ventil

min max

Abbildung 1: Spulgasverschwendung bei zeit-
basierter Vorspilphase

Uberdruckkapselungssystem F850S

Das Uberdruckkapselungssystem F850S besteht aus
der Steuereinheit FS850S und einem Spiilgasventil.
Beide Komponenten kdénnen innerhalb oder auRerhalb
des Ex p- Gehauses montiert werden. Dariliber hinaus
kénnen verschiedene Optionen, wie z.B. Bedien-
tableaus, eigensichere Sensoren (Temperatur-, Diffe-
renzdruckschalter, Tirkontakte, etc.) oder Schnittstel-
lenrelais an die Steuereinheit angeschlossen werden.

Das System F850S bietet zwei Betriebsarten

Ausgleich der Leckverluste

In dieser Betriebsart wird nach abgeschlossener Vor-
spiilphase ein Uberdruck (>= 0.8 mbar) innerhalb des
Ex p- Gehéuses aufrechterhalten. Der minimale sowie
der maximale Geh&dusedruck sind programmierbar
und werden sicherheitsgerichtet tiberwacht.

Eingangsseitig kénnen fir die Spilgaszufuhr sowohl
digital arbeitende Magnetventile (auf/zu) als auch Pro-
portionalventile eingesetzt werden.

Digitalventil-Technik

Das eingesetzte Digitalventil wird wahrend der Vor-
spulphase gedffnet. Nach der Vorspllphase wird das
Digitalventil geschlossen. Leckverluste werden durch
eine Bypassdiise ausgeglichen. Diese ist im Ventil
integriert und mechanisch einstellbar (Durchmesser
0,3...1 mm).

Ein Nachteil der Digitalventiltechnik ist die im Normal-
betrieb konstant einstromende Schutzgasmenge. Die-
se muss zur Sicherstellung der Verfugbarkeit der U-
berdruckkapselung weit Uber der Leckrate des Ex p-
Gehauses liegen. Nicht benétigtes Schutzgas wird
dabei verschwendet.

Proportionalventil-Technik

Durch den Einsatz eines Proportionalventils wird eine
Spulgasverschwendung vermieden. Die proportionale
Druck- und Durchflusssensorik in Verbindung mit der
Proportionalventil-Steuerelektronik im FS850S arbeitet
hierbei als eingangsseitige Druckregelung:

Das Proportionalventil ist Stellglied einer PID- Rege-
lung und l&sst nur so viel Spuilgas nachstrémen, wie
zur Kompensation der Leckrate des Ex p-Gehause
erforderlich ist. Hierbei bleibt das Auslassventil des
FS850S vollstéandig geschlossen.

Die Vorteile dieser Technik sind:

1. Minimaler Luft- bzw. Inertgasverbrauch

2. Hochste Anlagenverfiigbarkeit durch geregelten
Innendruck im Gehause. Hohere Leckraten z.B.
durch Alterung von Gehéausedichtungen, Kabelver-
schraubungen, etc., fihren nicht zum plotzlichen
Ausfall der Anlage.

3. Minimierte Stromungsgerausche

4. Definierter,  programmierbarer  Gehé&usedruck
wahrend Spul- und Normalbetriebsphase. Druck-
empfindliche Teile wie z.B. Folientastaturen, Sicht-
fenster, etc. im Ex p- Gehause werden hierdurch
gegen Uberlastung geschiitzt.

Standige Durchsptlung

In der Betriebsart ,Stéandige Durchspilung” erfolgt
eine Uberwachung eines geregelten, programmierba-
ren Spulgasdurchflusses auch im Normalbetrieb des
Ex p- Systems.

Diese Betriebsart wird beispielsweise angewandt,
wenn im Innern des Ex p- Geh&auses brennbare Gase
freigesetzt werden kdnnen, die zum Entstehen einer
inneren, explosionsfahigen Atmosphére fuihren (Innere
Containments, z.B. bei eingebauten Analysegeraten).



Bedientableaus

An das FS850S Steuergerat kénnen optionale Bedien-
und Visualisierungskomponenten angeschlossen wer-
den, mit denen z.B. die Bedienung eines, im Ex p- Ge-
hause eingebauten, Steuergerates maoglich ist:
1. Bedientableau Typ BT851
Das BT851 meldet Betriebs- und Fehlermeldungen
im Klartext. Uber vier integrierte Tasten ist eine
vollstandige Bedienung der Steuereinheit FS850S

Leistungsangebot und Service

moglich. Aktuelle Druck- und Durchflusswerte,
Restspilvolumen, Geratezustande, etc. werden auf
dem LC-Display angezeigt.

. Bedientableau BT854.1 und BT855.1

Die Gerate BT854 und BT855 beinhalten einfache
Befehls und Meldegerate wie z.B.:

e Schalter fir ,EIN/AUS"

e Schlusselschalter ,Bypass*

e LED-Leuchtmeldung ,BEREIT" und ,EIN*

Das System F850S ist funktionsgeprift nach ATEX und IECEx. Eine kundenspezifisch erstellte Ex p- Applikation,
bestehend aus Ex p- Geh&use, eingebauten Nicht- Ex- Geréten sowie der FS850S-Steuerung, bedarf noch einer
Systemabnahme durch einen Sachverstandigen einer benannten Stelle.

Gonnheimer bietet 1
lhnen: 2.

Das System F850S - Einzelkomponenten
Das System F850S einschlie3lich Konstruktion und Fertigung ihres Ex p- Gehauses

3. Die Komplettldsung: Das System F850S, kundenspezifisches Ex p- Gehause, Einbau
der beigestellten Nicht-Ex-Gerate sowie eine Priifung und Abnahme der Komplettanlage,
basierend auf unseren Baumusterprifungen DMT 02 ATEX E 086 und IECEx BVS
14.0032 (inkl. Dokumentation und Typenschild!)

Wir beraten Sie gerne, kostenlos und unverbindlich.

Blockschaltbilder
1 1 N -
BT 851 |2 H 2l | Steuergerat 2 Digitalventil (DV) 1
3 3 FS850S — 23 (Standard-DV)
. A P | DV 2 zustzl. Venti fur
8 g —/5 2y sténdige Durchspilung
BT 854... |7 7 T ) .
oTess o1 =B
5 5 ; regelnde Betriebsa
4 1 el
— L——025! " .
Sicherheitskette - 10 | | 2! Ventilvorsicherung
extem - £ 4 —— :
"""""" Option: ]
Steuerkreise Meldekontakt
Klemme 1-10 -t
eigensicher BB

; 1516 1718 11 121314

Netz Kontakte zur Spannungs-
freischaltung der im Ex p-
Gehause eingebauten Gerate

mech. Ventil

4 7

MeRblende ’

/
/
/
/
/
q.-prop. P.-prop.

Funkengitter ¢

Ex p- Gehause

Klemmen am 1 : Klemmen am
FS8508 : i FS850S
| - |
-
AFS—p P AF—P
7 ~ SR (|
Duse /
Duise Bypass-Drossel
Betrieb mit Betriebsart Ausgleich der

Proportional-Ventil Leckverluste mit Digitalventil

\ 22
i 21

Elektrisches
Blockschaltbild

Klemmen am
FS850S :

Pneumatisches
Blockschaltbild

Betriebsart "Standige
Durchspllung”

mit zwei Digitalventilen



Tabellen

Zuordnung der MefR3blenden in der Steuereinheit FS850S

Tabelle zur Blendenwabhl

Je nach verwendeter Spuldise im Einlassventil

(Durchflussrate) stehen unterschiedliche Messblenden
fur die Steuereinheit FS850S zur Verfligung.

Hierbei ist zu beachten, dass die Differenz aus ein-

stromender Spiilgasmenge und der Leckverluste des

Gehauses innerhalb des angegebenen Durchfluss-

messbereiches der Messblende liegt.

Richtwerte fur

Messblende [mm] Durchflussmessbereich
[m3/h]

4 05..1,1

6 11..27

10 25..65

14 6..11

18 9..15

Richtwerte fur die Einstromung in ein Gehause

Vor- Durchflussmenge [I/s] p Luit = 1,293 kg/m®
druck
[bar] Dusendurchmesser [mm]
[10°Pa] | 0,3 0,5 0,7 1 1,5 2 3 4 5 6
15 0,027 0,076 0,149 0,305 0,686 1,220 2,745 4,880 7,625 10,980
2 0,034 0,094 0,184 0,375 0,844 1,501 3,376 6,002 9,378 13,505
2,5 0,039 0,109 0,213 0,434 0,977 1,736 3,907 6,945 10,852 15,627
3 0,044 0,121 0,238 0,486 1,093 1,944 4,373 7,775 12,148 17,494
3,5 0,048 0,133 0,261 0,533 1,199 2,131 4,795 8,524 13,319 19,180
4 0,052 0,144 0,282 0,576 1,296 2,303 5,182 9,213 14,395 20,729
4,5 0,055 0,154 0,302 0,616 1,386 2,463 5,542 9,853 15,396 22,170
Technische Daten
Steuereinheit FS850S
Montage innerhalb Ex- Bereich (Zone 1/21)

Ex-Schutzart

Il 2G, Ex e mb ib [px] IIC T4 Gb
Il 2 D, Ex th [ib] [p] IIC T 70°C Db IP65

Spezifikationen

Arbeitsstromkreise
Klemme 11, 12, 13,14

Allgemeines Umaebunastemperatur -10°C ...+45°C bei T6
gebungstemp -10°C ...+60°C bei T4
Ex- Zertifikate BVS 06 ATEX E 088 / IECEx BVS 12.0033
Relative Luftfeuchtigkeit 5-95%, nicht kondensierend
Abmessungen Hx B xT:220 mm x 120 mm x 90 mm
Material Aluminium, pulverbeschichtet, RAL 7035
Gehause Gehauseschutzart IP65 (ohne Berticksichtigung der Ausblasoéffnung)
Epdlizes Ene Ul AL G1" - Innen- Gewinde
gang
Netzspannung [V] je nach Typ: AC: 230V, 120V, 24V, 48 ...62 Hz, DC: 24V
P 9 +/- 10% Spannungstoleranz
_ Leistungsaufnahme ca. 2,5 VA ohne externe Verbraucher
elektrische

AC: max. 250V, 5A bei cos (phi) > 0,7
DC: max.30V,5A, 150 W

Ex i- Steuerstromkreise

in Zindschutzart Eigensicherheit Ex ib 1IC
Fir Details siehe EG- Baumusterpriifbescheinigung

Druckmessbereich

0 ... 18 mbar [hPa]

Pneumatik erweiterter Druckmessbereich auf Anfrage
Durchflussmessbereich 0,14 bis zu 4,17 /s, abhangig von Messblende
Konfiguration Eingabe Uber Menifiihrung auf LC-Display, Sprache wahlbar: Deutsch,

Englisch, Franzésisch, Spanisch, Hollandisch
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Bei Betriebsart: "stéandige Durchspiilung " mit zwei Ventilen
ist die Leckausgleichsdrossel nicht vorhanden

Abbildung 6: MaRbild Digitalventil Abbildung 7: MaRbild Proportionalventil




Typenschlissel

Bedientableau BT85x.x
Intelligentes Bedientableau, Ex ib 1IC T6, BT851.0
fur Fronteinbau

Intelligentes Bedientableau, Ex ib 1IC T6, BT851.5

im Aufbaugehause IP65

Bedientableau fiir Fronteinbau, Ex ib IC T6 | BT854.0

mit Schliisselschalter| BT854.1

Steuergerat FS850S
Netzspannung: 230 VAC........cccevvevvieeeennne .0

120 VAC.....ccoeeeviieeee, 2

110 VAC.....ieee. 3

24VAC ..o .5

24VDC .....coooeeiiiieeiinn .6
MeRblende: 4 mm;0,5..1,1 m*h............... .0

6 mm; 1,1...2,7 m%h................ 2

10mm; 2,5 ...6,5 mh.............. 4

14mm; 6 .11 mYh ..., 6

18 mm; 9..15m%h ................ 8
Meldekontakt: Ohne .......ccccceeeeeeiiiiiiiiieeee e, .0

Mit Meldekontakt ................cc...eee. ol
Optional: Robustere Ausfuhrung bei extremen Umge-

bungsbedingungen (TF- Ausfiihrung)

Bedientableau im Aufbaugehéause IP65, BT855.0
Exib lIC T6,
mit Schlisselschalter| BT855.1
Zubehor: Sichtfenster im Gehausedeckel von FS850S
(empfehlenswert, wenn kein Bedientableau
verwendet wird)

Spulmittelventil:

Vorsicherung fur Spul-
mittelventil (Ex-Ausfihrung)

ExemlIC T4 Nennwert Best.Nr.
Digital SVD | . Proportional, 100 mA S1850.0
Standlge DurChSpulung D gee|gnet fur EX p_ UBetrieb SVP3 SVD, 160mA S|8501
Leckausgleich L Gehausevolumen SVP.2 200 mA S1850.2
DUse: 1 mm ...cocoevenvennnnnns A SVP. 230 VAC |200mA | 100mA 315 mA S1850.3
1,5mmMaiiin., 1.5 bis 300 | .......... 500 mA S1850.4
2MMaiiiiiiiiiinnes .2
3 mm 3 120 VAC, |315mA |160mA | |630mA | SI850.5
...................... . gréBer 3001 ... 110 VAC 1000 mA SI1850.6
A MM, 4
5 MM, 5 24VAC, |[16A |630mA | |1600mA |SI850.7
OMM .o, .6 24 VDC 2000mA SI850.8

Netzspannung im Klartext angeben (z.B. SVD.L.2 24VDC)

Ventil mit integriertem Ex e Anschlussraum zum Anschluss kunden-

spezifischer Kabel auf Anfrage

Die Ex-Vorsicherung fur das Spulmittelventil muf3 getrennt bestellt
werden

Hochstzulassige Ventilvorsicherungswerte in Abhéngigkeit der Betriebsspannung

Betriebsspannung Ug

Maximal zulassiger
Sicherungswert

230V 200 mA
120V 315 mA
110V 500 mA
24V 2000 mA

Ex p- L6sungen auf Anfrage bei

Zur Auswabhl der richtigen Ventilsicherung ist die oben abge-
bildete Tabelle (Vorsicherung fur Spulmittelventil) zu ver-
wenden.

Bei Verwendung abweichender Spulmittelventile und daraus
resultierenden abweichenden Sicherungswerten muf3 in
jedem Fall die links abgebildete Tabelle beachtet werden.
Bei gegebener Betriebsspannung darf, aus sicherheitstech-
nischen Griinden, nur eine Sicherung bis zu einem maxima-
len Sicherungshdchstwert eingesetzt werden.
Beispiel: Die Betriebsspannung betragt 230V - Der héchst-
zulassige Nennstrom fir die Ventilvorsicherung
betragt 200 mA.

\
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